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Inleiding

• Hoe lang duurt het voor Omer het signaal van 
de Australische ballon ontvangt?



Inleiding



Inleiding

• Hoe lang duurt het als hetzelfde signaal door 
een coax kabel gestuurd wordt bv RG11?



Inleiding

• Wat was het grote probleem van Appolo 13 en 
waarom?  



Inleiding



British Dambusters



Inleiding

• In de woestijn.



Inleiding

• In de woestijn.



Inleiding

• In de woestijn.



Inleiding

• Glasvezel geleider.



• Verandering in elektronen dichtheid:

Inleiding

Hoogte

(km)

f (MHz)



Inleiding
Samenvatting

• Propagatie snelheid: 

– Hangt af van het medium (elektromagnetisch veld zich moet opbouwen)

• Het elektrisch veld wordt beïnvloed door εr

• Het magnetisch veld door μr

• Reflectie wordt veroorzaakt door verandering in 
medium dichtheid.
Voorbeeld:

• Licht : brekingsindex n

• Elektromagnetisch veld door de relatieve permeabiliteit, 
relatieve permutiviteit en geleidbaarheid.



Agenda:

• ASGARD VI Handleiding

• VTS/SNW experiment

• Propagatie Simulatie 28/4/2016

– HAMCap en DxAtlas2

• Besluit

– Aanbeveling voor het WSPR baken & Ballon 
antenne.



ASGARD VI
HANDLEIDING



ASGARD VI Handleiding

Schooljaar 2015/2016: 
– Meevliegen met KMI ballon

op 28 april 2016.

– WSPR baken (20m/30m/40m; 1W)

– http://www.esero.be/_WP/?page_id=190



• Moederbord met:
– Arduino nano

– Osc: Si5351

– GPS:  UBLOX7

– Voeding: SPV1040 & LiPo

– Logger: SD card

ASGARD VI Handleiding



ASGARD VI Handleiding



ASGARD VI Handleiding

WSPR
(Wisper)

•4-FSK, tone separation 1.4648 Hz.

•Occupied bandwidth: about 6Hz

•Standard message: callsign + 4-digit 
locator + dBm

36km/h

180km/h



ASGARD VI Handleiding



ASGARD VI Handleiding



ASGARD VI Handleiding



ASGARD VI Handleiding



GPS UBLOX-7

Arduino
ATMega328

Si5351
WSPR

Tx AMP (1W)

BATTERY
SPV1040

ASGARD VI

ANT

Tijd & Locatie

Power control
WSPR
Si5351 

TCXO
Uitgangstrap

2x2m antenne
of 4m en 
radialen

Antenne

WSPR
Rx

Internet

WSPR grondstations:

(Hoe meer, hoe beter.)

• Ukkel

• VTS-Sint-Niklaas

• …

VTS HW

ASGARD VI Handleiding



VTS/SNW EXPERIMENT
ONDERZOEK VAN DE IONOSFEER



Ionosfeer onderzoek vanuit de stratosfeer 
d.m.v. “Weak Signal Propagation” (WSPR)

ASGARD VI (28 April 2016)



Gedrag van de Ionosfeer

ISS

7MHz

10MHz

14MHz



Near Vertical Incidence Skywave 

NVIS op de 7MHz



• Pad lengte hangt af van de opstralingshoek.

Near Vertical Incidence Skywave



Near Vertical Incidence Skywave

• Pad lengte hangt af van de opstralingshoek en 
de reflectie laag.



• We hebben verticale 
afstraling nodig maar onze 
antenne hangt verticaal.

– Oplossing voor onze banden 
van 20m, 30m en 40m: 
gebruik maken van een 
verkorte dipool bv 2x2m

Near Vertical Incidence Skywave



Ionogram
http://digisonde.oma.be/





PROPAGATIE SIMULATIE 28/4/2016



Propagatie Simulatie 28/4/2016
http://www.dxatlas.com/hamcap/



Propagatie Simulatie 28/4/2016 
80m (3,5 MHz) om 12h



Propagatie Simulatie 28/4/2016 
40m (7 MHz) om 12h



Propagatie Simulatie 28/4/2016 
30m (10MHz) om 12h



Propagatie Simulatie 28/4/2016 
20m (14 MHz) om 12h



Propagatie Simulatie 
28/4/2016

12h



BESLUIT



Besluit.

• Interessant om de propagatie in de 40m, 30m 
en 20m band te vergelijken.

• Om dit mogelijk te maken de kans op 
verbinding verhogen door:

– 2x2m antenne

• We hebben verticale afstraling nodig voor 7MHz.

– 1W te gebruiken i.p.v. 10mW

– De volle tijd te gebruiken om uit te zenden.
Dus in de 3 banden gelijktijdig uitzenden.

• Nodig: isolator (Zie ON7KO zijn filter op volgende pagina).



Conclusie van de simulaties.





ASGARD VI Project Realisering:

• Communicatie met SNW:
Clubvergadering: elke eerste vrijdag van de maand om 20:00 uur.
Labo: elke derde vrijdag van de maand om 20:00 uur.
Parochiaal Centrum "Huize De Meerleer" - lokaal de "Nieuwe Pluim"
Hofstraat 7
9100 Sint-Niklaas

• Yahoo group:
https://groups.yahoo.com/neo/groups/VTS_S
NW_Ballonproject/info

https://groups.yahoo.com/neo/groups/VTS_SNW_Ballonproject/info


APPENDIX







• Ionosfeer Tutorial:
• http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=Propagation

• http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-hf-tutorial-nm7m4.htm

• http://www.ukssdc.ac.uk/ionosondes/ionogram_interpretation.html

• Ionogrammen (ON6RR) http://www.uba.be/sites/default/files/uploads/tech/cqqso0811_on6rr_ionogrammen.pdf

• Simulatie software:  
• HFprop (F-layer model)   http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-soft-hfprop.htm

• HAMCap (VOACAP model) :  http://www.dxatlas.com/hamcap/

• Effectieve SSNe:
• http://spawx.nwra.com/spawx/ssne24.html

• Ionogram sources:
• http://giro.uml.edu/didbase/scaled.php

• http://digisonde.oma.be/

• Ionosondes locations Europe:  http://www.dk5ya.de/iono.htm

• Ionosphere modelling:
• ITU: http://www.itu.int/rec/R-REC-P/e

• http://www.ngdc.noaa.gov/stp/iono/ionohome.html

• http://www.researchgate.net/publication/228810307_28._Ionospheric_Models_for_Radio_Propagation_Studies

• http://www.g0lfp.com/ionograms/index.php

http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=Propagation
http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-hf-tutorial-nm7m4.htm
http://www.ukssdc.ac.uk/ionosondes/ionogram_interpretation.html
http://www.uba.be/sites/default/files/uploads/tech/cqqso0811_on6rr_ionogrammen.pdf
http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-soft-hfprop.htm
http://www.dxatlas.com/hamcap/
http://spawx.nwra.com/spawx/ssne24.html
http://giro.uml.edu/didbase/scaled.php
http://digisonde.oma.be/
http://www.dk5ya.de/iono.htm
http://www.itu.int/rec/R-REC-P/e
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/iono/ionohome.html
http://www.researchgate.net/publication/228810307_28._Ionospheric_Models_for_Radio_Propagation_Studies
http://www.g0lfp.com/ionograms/index.php


• WSPR:
• http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=WSPR

• http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/

• http://wsprnet.org/drupal/

• http://wsprnet.org/drupal/node/2043

• WSPR C-code voor Arduino:
• http://www.knology.net/~gmarcus/

• WSPR ontvanger:
• Soft Rock RX Ensemble III HF Receiver Kit

• http://www.websdr.org/ in combinatie met VB-cable (http://vb-audio.pagesperso-
orange.fr/Cable/index.htm) en WSPR ontvangst SW.

• Skin effect:
• http://chemandy.com/calculators/skin-effect-calculator.htm

http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=WSPR
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/
http://wsprnet.org/drupal/
http://wsprnet.org/drupal/node/2043
http://www.knology.net/~gmarcus/
http://fivedash.com/index.php?main_page=product_info&cPath=1&products_id=16&zenid=1b51d9a0d451050049c3bc39f1348cc7
http://www.websdr.org/
http://vb-audio.pagesperso-orange.fr/Cable/index.htm
http://chemandy.com/calculators/skin-effect-calculator.htm


• Ballonprojecten:
• http://www.arhab.org/index.php

• http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_Radio_High_Altitude_Ballooning

• http://amsat-uk.org/tag/high-altitude-balloon/

• http://www.leobodnar.com/balloons/

• http://ukhas.org.uk/

• http://habhub.org/zeusbot/

• http://www.google.com/loon/

• https://plus.google.com/+ProjectLoon/videos

• http://ava.upuaut.net/?p=448

• https://kt5tk.wordpress.com/

• http://www.mike-stirling.com/2014/06/tiny-balloon-tracker/

• http://www.qrp-labs.com/ultimate3/ve3kcl-balloons/ve3kcl-s1.html

http://www.arhab.org/index.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_Radio_High_Altitude_Ballooning
http://amsat-uk.org/tag/high-altitude-balloon/
http://www.leobodnar.com/balloons/
http://ukhas.org.uk/
http://habhub.org/zeusbot/
http://www.google.com/loon/
https://plus.google.com/+ProjectLoon/videos
http://ava.upuaut.net/?p=448
https://kt5tk.wordpress.com/
http://www.mike-stirling.com/2014/06/tiny-balloon-tracker/
http://www.qrp-labs.com/ultimate3/ve3kcl-balloons/ve3kcl-s1.html

